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(3) Verfahren zur Datenubertragung und Datenverarbeitungsanlage mit verteilten Rechnerknoten 

^7) Bei einem Verfahren zur Datenubertragung in einer Daten- 
verarbeitungsanlage und bei einer Datenverarbeitungsanla- 
ge mit verteilten, untereinander uber einen seriellen Daten- 
Bus (BUS) kommunizierenden Rechnerknoten (N). zwischen 
denen Objekte ausgetauscht werden, ist vorgesehen, da& 
ein auf dem BUS ubertragenes Objekt in einem Rechnerkno- 
ten von mehreren Akzeptanz-Filtern (AF1, AF2, AFm) gepruft 
wird, denen jeweils mindestens ein Empfangspuffer (RBI, 
RBn-K RBn) zugeordnet ist und da& das Objekt nach dem 
Empfangspuffer in einem einer Zentraleinheit zugeordneten 
Speicher (M) abgespeichert wird. Durch hierarchische An- 
ordnung der Akzeptanz-Filter, eine wahlfreie Zuordnung zu 
den Empfangspuffern und eine Definition als DurchiaS- Oder 
Sperrfilter ist es moglich, sehr fiexibel nur erwunschte 

^ Objekte weiterzuteiten und somit eine optimaie Konfigura- 
tion zur Verwaltung der Objekte eines Rechnerknotens 

1 vorzusehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Daienuber- 
tragung in einer Datenverarbeitungsanlage und eine 
Daienverarbeitungsanlage mil verteilien, untereinander 
iiber einen seriellen Datenbus kommunizierenden 
Rechnerknoien, zwischen denen Objekie ausgetauschi 
werden. die in einem Rechnerknoien auf ihrer Akzep- 
tanz geprufi, zwischengespeichert und danach abge- 
speicheri werden. ^ 

Datenverarbeiiungsanlagen mit verteilten Rechnerk- 
noien, die iiber einen seriellen Daten-BUS verbunden 
sind, finden uberwiegend in industriellen oder automo- 
bilen lokalen Netzen Anwendung. Die Rechnerknoien 
umfassen dabei Daienverarbeiiungsgerate oder Signal- 
verarbeitungsgeraie, die zu einer bestimmtcn Anwen- 
dung bestimmt sind. Hierzu zahlt der Datenaustausch 
zwischen Steuergeraten, Sensoren und Stellern. Derar- 
tige lokale Netze arbeilen meist unier Echtzeitbedin- 
gungen, d. h. Rechenoperaiionen und Steuereingriffe 
mussen prozeBbegleitend in bestimmten Zeitfensiern 
erfolgen. Die jeweiligen ProzeBpararneier mussen dabei 
rechlzeilig zu den einzelnen Rechnerknoien iibertragcn 
werden, um cincn optimalcn ProzeBablauf zu gewahr- 
leisien. Fiir ein lokales Neizwerk bedeuiet dies, daB die 
Rechnerknoien ausreichende Verarbeitungskapazitat 
zur Verfugung stellen. 

Ein Beispiel fur die oberen definierten Daienverar- 
beitungsanlagen ist das Controller Area Network 
(CAN), das ein Defacio-Standardprotokoll fesilegi. 
CAN ist dem Open System Interconneciion (OSI)-Refc- 
renzmodel! angelehnt. das fur offene Systeme empfoh- 
len wird, die jederzeil um weitere Teilnehmer bzw. 
Rechnerknoien erweilert werden konnen. CAN unter- 
scheidei verschiedene Ebenen. wie die physikalische 
Ebene, die Transferebene und die Objektebene. Die 
physikalische Ebene definierl im wesenilichen, wie Si- 
gnale iiberlragen werden. Parameter dazu sind das 
Obertragungsmedium und die SignalpegeL Die Trans- 
ferebene enthalt den Kern des CAN-ProtokoHs. Sie bii- 
del das Bindeglied zwischen der Objektebene und der 
physikalischen Ebene und ist verantwortlich fur das Bit- 
Timing. dicSynchronisation, die Fesllegung des Objekt- 
bzw. Boischafisrahmens, Obertragungsbestaiigungen, 
Fehlererkennung und -behandiung sowie fur die Arbi- 
tricrung. d. h. die KonfIikil6sung» wenn mehrere Rech- 
nerknoien gleichzeilig Zugriff auf den BUS nehmen. Die 
Objektebene schlieBIich isi verantworilich fiir die Ob- 
jekt- bzw. Botschaftsfilterung sowie fiir die Behandlung 
der Objekie, die einer ubergeordneten Anwendungs- 
ebene zugeordnei sind. Objekie bzw. Botschafien wer- 
den dabei in beiden Richtungen von und zu verschiede- 
nen Anwendungsebenen iiber den BUS und jcwcils zwi- 
schengeschaltete physikalische Ebenen, Transferebenen 
und Objekiebenen ubertragen. Die physikalische Ebene 
und die Objektebene konnen abhangig von der jeweili- 
gen Implemeniierung variieren. 

Die Grundidee des CAN-Proiokolls basierl auf der 
Vorsiellung eines gemeinsamen viriuellen Daienspei- 
chers fiir alle Knoten einer oben definierten Daienver- 
arbeitungsanlage, bei dem das Neizwerk durch seinen 
Aufbau die Aufgabe ubernimmt, die Daten dieses ge- 
meinsamen viriuellen Speichers zu akiualisieren. Nach 
dem Protokoll werden die von einem Knoten iiber das 
Netz zu iibenragenden Daten zu Miiieilungen bzw. Ob- 
jekten zusammengefaBi. die einem Datenrahmen eni- 
sprechen. Im Datenrahmen sind verschiedene Fclder 
dcfinicrt, die beispiclswcisc den Beginn und das Ende 



des Rahmens angeben und das eigentliche Datenfeld 
festlegen. Jedes Objekt, das durch den Datenrahmen 
festgelegt ist, enthalt nach einem Start-Bit des Rahmens 
einen Kopfteil (Identifier), der den Datennamen und ei- 
5 ne Prioriiai des Objekis fesilegi, durch die der Zugang 
zum BUS bestimmt wird. Der Wert des Kopfieils be- 
stimmt also die kollisionsfreie Arbiirierung auf dem 
Netzwerk. Nach dem CAN-Protokoll ist der Kopfteil 1 1 
Bit lang. 

to Die uber den BUS zu iibenragenden Miiieilungen 
bzw. Objekie mussen innerhalb eines Rechnerknotens 
verwaltet werden. Die Obertragung selbst ist dabei eine 
Breitbandubertragung. d. h. ohne Adressierung eines 
bestimmten Empfangsknoiens. Ein auf dem BUS zu 

15 uberlragendes Objekt gelangl dcshalb zunachst an 
ssiimtliche potentiellen Empfanger, die dann entscheiden 
miissen, welche Miiieilungen bzw. Objekie aus dem 
Nachrichtenstrom jeweils empfangen werden sollen. 
Das Herausfiltern der jeweils wichtigen Objekie aus 

20 dem Nachrichtenstrom crfolgi anhand der Kopfteilc der 
Objekie. 

Fur die in der Objektebene siatifindende Filierung 
der Objekie auf Akzeptanz und die Priorital zur Beur- 
teilung sind Sieuerungseinrichtungen bekannt, die 
25 grundsatzlich nach zwei verschiedenen Optimierungs- 
. ansatzen arbeilen. Diese OptimierungsansSitze beziehen 
sich auf unterschiedliche Implementierungen der Ob- 
jektebene. fiir die sich die Bezeichnungen Voll CAN 
(Full CAN) und Basis CAN (Basic CAN) durchgesetzt 
30 ha ben. 

Ein Beispiel fCir eine VolI-CAN-lmplementierung ist 
aus der DE-PS 35 06 1 18 bekannt. Die implementierte 
Objektebene fiihrt die gesamte Daten- bzw. Objektver- 
waliung auf dem Netz unabhangig von der angeschlos- 
35 senen Zentraleinheit (CPU) des Rechnerknotens aus. 
Dies ist in Fig. I dargesiellt. Der Rechnerknoien FN 
enthalt eine elekironische Konirolleinheit FECU mit ei- 
ner Zentraleinheit und eine Steuereinrichlung FCC. Die 
Steuereinrichtung ist mit dem Daten-BUS verbunden 
40 und enthalt ein Akzeptanz-Filter AF. einen Empfangs- 
puffer RB und einen Speicher M. Auf dem BUS iibertra- 
gene Daten gelangen zunachst zu dem Akzeptanz-Filter 
AF, das pruft, ob die Objekie fur die Verwaltung im 
Rechnerknoien bestimmt sind. Ober den Empfangspuf- 
45 fer RB werden die Objekie dann einzelnen Adressen des 
Speichers M zugeordnei. Die Verwaltung der Objekie 
01,02, .. . On im Speicher M wird von der Steuereinrich- 
tung FCC iibernommen. Der Speicher H ist dabei als 
Zweitorspeicher (Dual Port Memory) ausgelegt, der die 
50 Objekte bzw. die Objektdaien der Zentraleinheit in der 
elektronischen Steuereinrichtung FECU und anderer- 
seiis dem BUS zur Verfugung stellen kann. Die Anord- 
nung gcmaB Fig. 1 hat den Vortcil, daB kcinc Lcistung 
mil der Zentraleinheit fiir die Objektverwaltung erfor- 
55 derlich ist. jedoch sieht dem bei bekannten Steuerein- 
richtungen der Nachteil gegeniiber. daB nur eine sehr 
begrenzte Anzahl von Objekien bzw. Miiieilungen ver- 
waltet werden kann. Da jede einzelne Empfangs- bzw. 
Sendemitteilung als ein statisches Objekt im Speicher 
60 gcfuhrt wird, das einen cntsprechenden Speicherbereich 
belegt, selbst wenn ein Objekt nur sehr selten oder nur 
in Ausnahmesituationen auftritt.istdie mogliche Anzahl 
von Objekien durch die Speicherfahigkeit des Zweilor- 
speichers, d. h. die Integrationsdichte beschrankl. Bei 
65 der Basis-CAN-Implementierung iibernimmt die in der 
elektronischen Konirolleinheit enthaltene Zentralein- 
heit die gesamte Objektverwaltung, Fig. 2. Ein Rech- 
nerknoien BN mit einer elektronischen Steuereinheit 
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BECU» die eine Zentraleinheit und einen Speicher M 
enthalt weist weiterhin eine Steuereinrichtung BCC auf. 
Die Steuereinheit BCC ubernimmt die Vermittlung der 
Objekie zwischen dem BUS der elekironischen Steuer- 
einheit BECU. Die Steuereinheit enthalt dabei ein Ak- 5 
zeptanz-Filter AF und einen Eingangspuffer RB. Nach 
Durchlaufen dieser beiden Elemenie wird ein empfan- 
genes Objekt in den von der Zentraleinheit verwalieten 
Speicher M abgespeichert. Die Objekte sind in dem 
Speicher AdreObereichen zugeordnet. Seibstverst^nd- .16 
lich konnen auf umgekehrtem Weg Objekte von der 
Zentraleinheit an den BUS ubertragen werden. Die Ver- 
waltung der Objekte erfolgt in diesem Fall dynamisch 
und bietet den Vorteil eines reduzierten Schaltungsauf- 
wands bei einer theoretisch unbeschrankten Anzahl von 15 
zu verwaltenden Objekten. Je nach Objcktkonfigura- 
tion muQ die Zentraleinheit nicht inieressierende, aber 
haufig auftretende Objekte neben weniger haufig auf- 
tretenden. aber besonders interessierenden Objekten 
verwalten. Bei einer ungunstigen Objektkonfiguration 20 
und einer hohen BUS-Last isi die Zentraleinheit sehr 
stark ausgelasiel. Durch die Belastung mil zum Tail ne- 
bensachlichen Verwallungsaufgaben kann die Zentral- 
einheit mdglicherweise keine ausreichend groBe Kapa- 
zitat fur die Verwaltung und Verarbeitung wichtiger 25 
Funktionen aufweisen. 

Bei heutigen Steuereinrichtungen» beispielsweise dem 
Baustein PCA82C200der Fa. Phillips, ist nur ein Akzep- 
tanz-Filter AF vorgesehen. das je nach Lage der zu 
empfangenden Objekte eines Rechnerknotens im Ob- 30 
jekt- bzw. AdreQraum des Speichers zu cincr unzurei- 
chenden Vorfilierung fuhrt, Ein ubliches Akzepianz- Fil- 
ter besitztdie Bitbreite 8 und enthalt verschiedene Regi- 
ster. Ein Register ist fiir ein 8- Bit breites Codewort vor- 
gesehen, ein anderes fiir ein Maskenwort. Das Code- 35 
wort und das Maskenwort werden miteinander logisch 
verknupft, wodurch sich ein Vergleichswort ergibt. das 
mil den 8 am hochsten gewichteten Bits des 1 1-Bit lan- 
gen Kopfteils eines Objekts bzw. einer BUS-Mitteilung 
verglichen wird. Entsprechend der vorgegebenen Ver- 40 
glcichsprozedur werden Objekte. bei denen der Ver- 
gleich positiv ausfallt. in den Empfangspuffer einge- 
schrieben und somit akzeptiert. Diese Objekte mussen 
von der angeschlossenen Zentraleinheit weiterverarbei- 
tei und verwaltet werden. Es ist unvermeidlich. daO da- 45 
bei auch Mittcilungen das Akzeptanz- Filter passieren, 
die von dem Rechnerknoten eigentlich nicht empfangen 
werden sollten und deshalb von der Zentraleinheit ver- 
waltet, aber verworfen werden mussen. Hat beispiels- 
weise der Knoten eine Mitteilung zu empfangen, die in 50 
unmittelbarer Nahe zu einer haufigen Mitteilung liegt, 
die nicht empfangen werden muB. aber in das Fenster 
des Akzeptanz-Fiiters fallt. so muB die Zentraleinheit 
das Objekt zunachst empfangen und danach verwerfen. 

Aus der vorstehenden Implementierung ergibi sich 55 
der Nachteil, daB die kleinste Menge von Objekten. die 
aufgrund der Anordnung des Akzeptanz-Fiiters zum 
Empfang freigegeben werden kann, aus 8 benachbarten 
Objekten besteht. Dies kann bei ungunstiger Objekt- 
konfiguration und -haufigkeit zu einer unerwunscht ho- (,0 
hen Belastung der Zentraleinheit fuhren. Weiterhin be- 
steht der Nachteil. daB die Topologie des Akzeptanz- 
Fiiters sehr unflexibel ist. Es lassen sich nur DurchlaBbe- 
reiche definieren, die eine feste Breiie besitzen und sich 
periodisch im AdreB- bzw. Kopfteilraum der Objekte es 
fortsetzen lassen. Die bekannte starre Topologie fOhri 
deshalb ebenfalls zu einer u. U. unerwunscht hohen Be- 
lastung der Zentraleinheit 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Datenubertragung und eine Datenverarbei- 
tungsanlage der eingangs genannten Art vorzusehen. 
mit dem sich bei dynamischer Objektverwaltung die Be- 
lastung der Zentraleinheit verringern laBt und das eine 
fiir einen jeweiligen Rechnerknoten optimale Konfigu- 
ration zur Objektverwaltung ermoglichi. 

Diese Aufgabe wird bei einem Vcrfahrcn zur Daten- 
ubertragung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
und bei einer Datenverarbeitungsanlage mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 7 gelost. 

Die Erfindung bietet den Vorteil daB der Gesamt- 
strom an Empfangsmitteilungen sich auf mehrere Emp- 
fangspuffer verteilen laBt. Fiir haufige Empfangsmittei- 
lungen, die einen hohen Verwaltungsaufwand bei dyna- 
mischer Objektverwaltung erfordern, lassen sich cxklu- 
sive Empfangspuffer spezifizieren, die eine quasi stati- 
sche Objektverwaltung ermoglichen. so daB die Zentral- 
einheit diese Mitteilungen nur bei Bedarf zu lesen 
braucht und nicht bei jedem Empfang verwalten muB. In 
ahnlicher Weise erlaubt die Mehrzahl von Akzeptanz- 
Filiern eine Anpassung der jeweiligen Topologien an 
den speziellen Rechnerknoten. Hierzu zahlt die M6g- 
lichkeit, DurchlaB- und Sperrfilter zu definieren. mehre- 
re Akzeptanz-Filter einem Empfangspuffer zuzuordnen 
und die Akzeptanz-Filter hierarchisch anzuordnen, 
Durch die jeweilige Ausgestaltung entsprechend den 
Anforderungen eines Rechnerknotens und eine wahl- 
freie Zuordnung der Akzeptanz-Filter zu den Emp- 
fangspuffern kann eine fur den jeweiligen Rechnerkno- 
ten entsprechend seinen Anforderungen optimale Kon- 
figuration zur Objektverwaltung verwirklicht werden, 
so daB die nachgeschaltete Zentraleinheit irotz dynami- 
scher Objektverwaltung niedrig belastet und damit fur 
andere Aufgabe frei bleibt. 

Ausgestakungen der Erfindung sind in Unteranspru- 
chen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 3 
und 4 der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen bekannten Rechnerknoten mit Voll- 
CAN-lmplementierung. 

Fig, 2 einen bekannten Rechnerknoten mit Basis- 
CAN-lmpIementierung. 

Fig. 3 einen Rechnerknoten mit erfindungsgemaBer 
Implementierung der Steuereinrichtung und 

Fig. 4 ein Beispiel fiir die Zuordnung mehrerer Ak- 
zeptanzfilter zu einem Eingangspuffer. 

GemaB Fig. 3 weist der Rechnerknoten N eine 
Steuereinrichtung CC und eine elektronische Steuerein- 
heit ECU mit einer nicht dargestellten Zentraleinheit 
und einem Speicher M auf. Die Steuereinrichtung CC 
enthalt m Akzeptanz-Filter und n Empfangspuffer. Je- 
dcs Akzeptanz-Filter AFl, AF2 bis AFm enthalt zwei 
Register mit 16-Bit Breite. die den 11 -Bit Breitenkopfteil 
(Identifier) eines Objekts bzw. einer 1 1 -Bit Breite Maske 
sowie jeweils zusatzliche Sieuer-Bits beinhalten. Mil 
Hilfe eines Teils der Sieuer-Bits laBt sich jedes Filter als 
DurchlaB- oder als Sperrfilter definieren. Weitere Steu- 
er-Bits sind fur einen Empfangspufferzeiger vorgese- 
hen. dessen Bii-Breiie durch den dualen Logarithmus 
der n Empfangspuffer gegeben ist. Der Empfangspuffer- 
zeiger ordnet das jeweilige Filter einem der n Emp- 
fangspuffer zu. Diese Zuordnung kann wahlfrei erfol- 
gen. Einem Empfangspuffer RBI bis RBn konnen meh- 
rere Akzeptanzfilter AFl bis AFm zugeordnet sein. 

Eine hierarchische Anordnung der Akzeptanz-Filter 
in Verbindung mit einer Mehrfachzuordnung mehrerer 
Akzeptanz-Filter zu einem Empfangspuffer ermogli- 
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chen es, einen DurchlaQbcreich fur das in den Speicher 
M einzuspeichernde Objekt zu definieren. der sich aus 
der Oberiagerung von mehreren DurchlaB- und Sperr- 
fcnsiern einzelner Akzeptanz-Filter zusammensetzt. 
Ein deraniges Beispiel isi in Fig. 4 gezeigt. Aus den 5 
Charakterisliken der Filler API. AF2 und AF3 ergibt 
sich eine Gesamtcharakteristik, wie sie fur ein Filter 
AFG gill. Dabei isl beriicksichligl, daO die Filler AFl 
und AF3 Fensier mil einem DurchlaBbereich definieren, 
wahrend das Filter AF2 ein Fensier als Sperrbereich 10 
definien. 

Da jedes Akzeptanz-Filter uber die voile Bit-Breite 
eines Kopfteils eines verfiigt, betragt die minimale Fen- 
sierbreite eines derariigen Akzeptanz-Filters 1. d. h. ein- 
zelne Mitieilungen sind spezifizierbar. Es versiehi sich 15 
von selbst, daQ je nach Wahl der 1 1 Masken-Bits andere 
Fenslerbreiten definien werden konnen. Auf diese Wei- 
se ergibt sich eine sehr flexible Topologie des Akzep- 
tanz-Fensiers im Akzepianz-Filter. 

Wie anhand von Fig. 3 deullich wird. laBl sich der 20 
Gesamistrom an Empfangsobjekten mil Hilfe der Ak- 
zeptanz-Filter auf mchrere Empfangspuffer verteilen. 
Durch die Wahl der Anofdming der Akzeptanzfiltef be- 
sichl bci cincr hierarchischcn Filierstruktur die Mog- 
lichkeit, in Verbindung mil der Definition von Akzep- 25 
tanz-Filtern als DurchlaB- oder Sperrfilier und einer 
Mehrfachzuordnung mehrerer Akzeptanz-Filter zu ei- 
nem Empfangspuffer, sehr flexibel erwiinschte Objekte 
von unerwiinschten Objekten zu trennen. Nicht er- 
wOnschie Objekte brauchen im Rechnerknoien nichi 30 
verwaltet werden urid konnen deshalb nicht zu einer 
Belastung der Zenlraleinheil fuhren. 

Fur haufige Empfangsobjekte, die bei einer Slrukiur 
gemaB Fig. 3 mil dynamischer Objektverwaltung einen 
hohen Verwahungsaufwand erfordern, lassen sich ex- 35 
klusive Eingangspuffer spezifizieren, die stalischen 
Empfangsobjekien gleichgestelli sind. Die nachgeschal- 
leie Zenlraleinheil brauchi diese Objekte nur bei Be- 
darf zu lesen, aber nicht bei jedem Empfang zu verwal- 
ten. Diese Objekte konnen nicht durch andere Emp- 40 
fangsmitteilungen Ciberschrieben werden. 

Durch die wahlfreie Zuordnung der Akzeptanz-Filter 
zu den Empfangspuffern kann eine fur den jeweiligen 
Netzwerkknoien optimale Konfiguration zur Verwal- 
lung der Empfangsobjekte realisiert werden. Daraus er- 45 
gibt sich, daB die Zenlraleinheil in der clcktronischcn 
Steuereinheit ECU bei der dynamischen Objektverwal- 
tung erheblich enilastet werden kann. Nach Nachselek- 
tion im Sinne einer Nachfilterung von nicht erwunsch- 
ten Empfangsmitteilungen kann weitgehend vermieden 50 
werden. 

Mil Hilfe einzelner, exklusiv spezifierter Empfangs- 
puffer, die statischen Empfangsobjekien zugeordnei 
sind, laBt sich die Leistungsfahigkeit einer Implementie- 
rung gemaB einem Voll-CAN- Rechnerknoien errei- 55 
chen, wobei jedoch keine Beschrankung hinsichtUch ei- 
ner Begrenzung der Gesamizahl verwalibarer Objekte 
besieht. 

Patenianspruche 60 

1. Verfahren zur Datenuberiragung in einer Daten- 
verarbeiiungsanlage mil verteilien. untereinander 
iiber einen seriellen Daten-BUS kommunizieren- 
den Rechnerknoien, zwischen denen Objekte aus- 65 
getauscht werden, bei dem an einem Rechnerkno- 
ien empfangene Objekie mil Hilfe einer Sieuerein- 
richtung auf ihrc Akzcptanz gcprtift sowie zwi- 
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schengespeichert und danach in cincm einer Zen- 
lraleinheil zugeordneten Speicher abgespeichert 
werden. gekennzeichnet durch folgende Schritte: 
ein Objekt wird von mehreren Akzeptanz-Filtern 
(AF1,AF2, AFm) gepriift, 

ein akzeptieries Objekt wird in einem von mehre- 
ren Empfangspuffern (RBI, RBn — 1, RBn) zwi- 
schengespeichert, der zumindesi einem Akzepianz- 
Filier (AFl, AF2. AFm) zugeordnei ist, und das von 
dem Empfangspuffer zwischengespeicherte Objekt 
wird im Speicher (m) abgespeichert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Objekt nacheinander von mehre- ' 
ren Akzeptanz-Filtern (AFl. AF2. AFm) gepriift 
wird, die hierarchisch angeordnet sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Prufung in den Akzeptanz- 
Filtern die voile Bit-Breite eines in jedem Objekt 
vorhandenen Kopfteils (Identifier) umfaBt 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenspei^ 
cherung in Empfangspuffern (RBI, RBn — I, RBn) 
erfolgl, die wah!frer" den Akzeptanz-Filtern zuge- 
ordnei sind. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuordnung eines 
Empfangspuffers zu einem Akzeptanz-Filter mil 
Hilfe eines Empfangspufferzeigers des Akzepianz- 
filterserfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 5, . 
dadurch gekennzeichnet, daB zu jedem Akzeptanz- 
Filter ein DurchlaBbereich oder ein Sperrbereich 
definierbar ist. 

7. Daienverarbeitungsanlage mit verteilien, unter- 
einander iiber einen seriellen Daien-BUS kommu- 
nizierenden Rechnerknoien, zwischen denen Ob- 
jekte ausgetauschl werden. die eine Steuereinrich- 
lung zur Akzeptanzprufung und Zwischenspei- 
cherung auf dem BUS iibertragenc Objekte und 
eine Zenlraleinheil mit einem Speicher zur Abspei- 
cherung akzeptierter Botschafien enthalt. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (CC) ei- 
ne Mehrzahl Akzeptanz-Filter (AFl, AF2, AFm) 
und eine Mehrzahl. den Akzeptanz-Filtern zuge- 
ordnete Empfangspuffer (RBI, RBn - I, RBn) ent- 
halt. 

8. Daienverarbeitungsanlage nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Akzeptanz-Filter 
hierarchisch angeordnet sind. 

9. Daienverarbeitungsanlage nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet. daB jedes Akzeptanz- 
Filter zwei Register fiir einen Kopfieil (Identifier) 
eines Objekts bzw. eine Maske mil der Bit-Breite 
des Kopfteils sowie fur zusiltzliche Steucr-Bits ent- 
halt. 

10. Daienverarbeitungsanlage nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB jedes Akzeptanz-Filter 
mit Hilfe eines Teils der Steuer-Bits als DurchlaB- 
Oder Sperrfilier definierbar ist. 

1 1. Daienverarbeitungsanlage nach einem der An- 
spriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Empfangspuffer die Bit-Breite des Kopfteils der 
Objekte aufweisen. 

12. Daienverarbeitungsanlage nach einem der An- 
spriiche 7 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB den 
Empfangspuffern die Akzeptanz-Filter wahlfrei zu- 
geordnei sind. 

13. Daienverarbeitungsanlage nach einem der An- 
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spruchc 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB je- 
des Akzepianz- Filter einen Empfangspufferzeiger 
enthali. mil dem die Zuordnung des Akzeptanz-Fil- 
ters zu einem Empfangspuffer erfolgt. 

14. Datenverarbeitungsanlage nach einem der An- 5 
spruchc 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Mehrfachzuordnung mehrerer Akzepianz-Filier zu 
einem Empfangspuffer vorgesehen ist. 

15. Datenverarbeitungsanlage nach einem der An- 
spruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB meh- ,0 
rere Akzeptanz-Filter nacheinander zur Prufung 
ernes Objekis dienen. 



Hierzu3Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35 



AO 



45 



50 



55 



60 



65 



Nummer* DE 41 S9 412 A1 

2EICHNUNGEN SEtTE 1 Summer. g 06 F 13/38 

Offonlegungstag: 18.Marz1993 



FIG. 1 



FECU /-f 




208 081/14 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.S: 

Offenlegungstag: 



DE 41 29 412 A1 
G06F 13/38 

18.Marz1993 



FIG. 2 




208081/14 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. Cl,6: 

Offenlegungstag: 



DE 41 29 412 A1 

6 06F 13/38 

18. Marz1993 




208 081/14 



V 



ZSCHNUNGEN SittTE i 



Nummor: 

Int. Ct.^: 

OffantofliunoEtfto: 



»E41»412 A1 

ia. Marz19fi3 



FIG. 1 

FECU ^FN 




IM. cr.S: 

Off»nlfiguns«tGiO: 



DE 41 29 412 A1 

Id. M»rz199i3 



FIG. 2 




/ 2DaDB1/T4 



ZEICHNUWCPW e£/rE 3 



Nummer: 
Int. Cl.»: 



DE 41 29 412 A1 

76. Marz1$e3 



FIG. 3 




FIG. 4 

AF2V iF3' 




208 O0t/14 



